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RESUMO: O experimento conduzido em Guarda dos Ferreiros, Sao
Gotardo — MG, avaliou o impacto das fontes de fosforo no
desenvolvimento inicial do milho. Os tratamentos com formulacdes MAP
(10-50-00) e Organomineral (06-30-00) demonstraram melhorias
significativas em relacao ao controle. O fosforo, vital para o crescimento
das plantas, influenciou comprimento da parte aérea e diametro do
colmo. Ambas as formulacdes ricas em fosforo impulsionaram o

crescimento radicular e a atividade metabdlica, resultando em maior
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desenvolvimento da parte aérea. Na massa seca de plantas,embora
houvesse uma tendéncia de aumento com as fontes de fésforo, a
variabilidade das respostas nao revelou diferencas estatisticamente
significativas, enfatizando a complexidade das interacdes nutricionais e
fatores do solo. No diametro do colmo, o tratamento Organomineral se
destacou, evidenciando que o fésforo contribui para estruturas robustas.
Conclui-se que a aplicacao equilibrada de fosforo beneficia o
desenvolvimento inicial do milho, ressaltando a importancia da nutricao
adequada em condic¢des especificas da regiao. Em suma, a pesquisa
demonstra que fontes de fésforo, como MAP e Organomineral,
influenciam positivamente o crescimento inicial do milho, com

implicacdes no comprimento da parte aérea e no diametro do colmo.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento inicial, Fésforo, Milho, Nutricao

vegetal.

SUMARIO: 1.Introducéo. 2.Desenvolvimento. 2.1 Cultura do Milho. 2.2
Fertilizantes solidos convencionais e especiais. 2.2.1 Organomineral. 2.2.2
MAP. 2.3 Adubacao fosfata na cultura do milho. 2.4 Indisponibilidade de
fosforo. 3 Metodologia. 4. Resultados e Discussdes. 5 Conclusao.
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ABSTRACT: The experiment conducted in Guarda dos Ferreiros, Sao
Gotardo — MG, assessed the impact of phosphorus sources on the initial
development of corn. Treatments with MAP (10-50-00) and
Organomineral (06-30-00) formulations showed significant improvements

compared to the control.

Phosphorus, crucial for plant growth, influenced aerial part length and
stem diameter. Both phosphorus-rich formulations boosted root growth
and metabolic activity, resulting in greater aerial development. In plant

dry mass, while there was a trend of increase with phosphorus sources,
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response variability did not reveal statistically significant differences,
emphasizing the complexity of nutritional interactions and soil factors. In
stem diameter, the Organomineral treatment stood out,highlighting
phosphorus’s contribution to robust structures. It is concluded that
balanced phosphorus application benefits initial corn development,
underscoring the importance of proper nutrition in specific regional
conditions. In summary, the research demonstrates that phosphorus
sources like MAP and Organomineral positively influence initial corn

growth, with implications for aerial part length and stem diameter.
KEYWORDS: Initial development, Phosphorus, Corn, Plant nutrition.

SUMMARY: 1. Introduction. 2. Development. 2.1 Corn Cultivation. 2.2
Conventional and Special Solid Fertilizers. 2.2.1 Organomineral. 2.2.2 MAP.
2.3 Phosphate fertilization in corn cultivation. 2.4 Phosphorus
unavailability. 3 Methodology. 4. Results and Discussions. 5 Conclusion.

References.

1 INTRODUCAO

No cenario da agricultura brasileira, o milho [Zea mays (L.) Merrill] € uma
das culturas de maior importancia econdmica. A safra 2020/21 indica um
recorde na safra mineira de graos de acordo com o 6° Levantamento de
Safra da Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB. Os numeros
apontam, ainda, o volume produzido no estado alcancou mais de 17
milh&es de toneladas na safra 2020/2021, com crescimento de 10,5% na
comparacao com a safra anterior. Com expansao de 11,5% na area
plantada, que deve alcancar 3,9 milhdes de hectares. Frente a 2022, a
producao brasileira do milho 1% safra cresceu 9,7% em funcao do aumento
do rendimento médio, de 9,3% (5 261kg/ha). A estimativa do milho 22 safra

foi de 94,9 milhdes de toneladas, crescimento de 3,2% em comparacao a
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A expansao do milho no pais vem se consolidando gragas aos avangos
cientificos e a disponibilizacao de tecnologias ao setor produtivo. Com a
expansao da fronteira agricola para a regiao do cerrado, ha o aumento das
areas plantadas, logo, ocorre o aumento do nivel tecnolégico de producao.
O maior desafio esta em alcancar maior produtividade, reduzindo os
custos de producao por meio da incorporacao de novas tecnologias no

manejo

O fosforo é considerado um nutriente essencial ao desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo das plantas, sendo que o suprimento da
demanda deste nutriente € indispensavel para que as plantas de milho
possam expressar seu potencial produtivo. Os fertilizantes convencionais
possuem como principal caracteristica, a rapida solubilizacao e liberacao
do P para a solucao do solo, fazendo com que este nutriente seja mais

facilmente ligado aos coldides do solo

Os fertilizantes organominerais sao uma otima op¢ao, visto que sao uma
mistura de fertilizantes minerais e organicos, que na maior parte sao
compostos obtidos a partir da criacao intensiva de frangos sendo muito
ricos em nutrientes e, também por estarem disponiveis nas propriedades
a um custo baixo se torna um material mais barato comparado aos
fertilizantes minerais e ainda contribuem para a diminui¢cao da destinacao

incorreta no meio ambiente

O uso de praticas culturais e nutricionais pode afetar diretamente a
atividade bioldgica dos solos g, consequentemente, a sua fertilidade,
tendo assim reflexos em todo o sistema de producao, que podem ser
negativos ou positivos'’'. O objetivo geral do presente trabalho foi avaliar o
desenvolvimento morfoldgico inicial de milho, a partir de diferentes fontes

de foésforo posicionadas em sulco de plantio.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Cultura do Milho

O milho, cientificamente conhecido como Zea mays L., é
indiscutivelmente o cereal mais vital e amplamente consumido em todo o
mundo. Sua preeminéncia se deve a sua incrivel versatilidade, que
abrange uma vasta gama de utilizacdes, desde a alimentacao humana e
animal até a producao de biodiesel. O Brasil, com sua vasta extensao
territorial, abraca a cultura do milho em diversas regides, e a cada safra,
testemunhamos um aumento constante na produtividade, rivalizando

com nacodes consideradas desenvolvidas e lideres em tecnologia agricola

No cenario da agricultura brasileira, o milho [Zea mays (L.) Merrill] € uma
das culturas de maior importancia econdmica. A expectativa para a safra
22/23 indica recorde na safra mineira de grdos de acordo com o
Levantamento de Safra da Companhia Nacional de Abastecimento -
CONARB. 312,5 milhdes de toneladas, o que representa um acréscimo de
40,1 milhdes de toneladas quando comparada com a temporada 2021/22,

O que representa uma alta de 15%

A expansao do cultivo de milho no pais vem se consolidando gracas aos
avancos cientificos e a disponibilizacao de tecnologias ao setor produtivo.
Com a expansao da fronteira agricola para a regiao do cerrado, houve o
aumento das areas plantadas, logo, ocorre o aumento do nivel
tecnologico de producao. O maior desafio esta em alcancar maior
produtividade, reduzindo os custos de producao por meio da

incorporacao de novas tecnologias no manejo

Diversos fatores exercem influéncia sobre a produtividade do milho, tais
como a qualidade das sementes, condic¢des climaticas e, particularmente,

a fertilidade do solo e a nutricao das plantas. A nutricao vegetal, em

https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-...

07/05/2024, 15:40


https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn8
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn8
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn9
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn9
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn10
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn10
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn8
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn9
https://revistaft.com.br/desenvolvimento-morfologico-inicial-de-milho-a-partir-de-fontes-de-fosforo-posicionadas-em-sulco-de-plantio/#_ftn10

DESENVOLVIMENTO MORFOLOGICO INICIAL DE MILHO A P...

6 of 31

especial, desempenha um papel preponderante nas dificuldades
enfrentadas para alcancar rendimentos elevados. Como parte dos
esforcos para otimizar a produtividade ao longo dos anos, novas
variedades de milho tém sido desenvolvidas. Essas variedades
demonstram uma maior demanda por nutrientes e uma extraordinaria
capacidade de extrair esses nutrientes do solo, devido ao seu potencial
produtivo elevado. No entanto, surge um desafio significativo no sistema
agricola, ja que uma parcela substancial das areas cultivadas exige
guantidades consideraveis de fertilizantes para atender as demandas

nutricionais da cultura

2.2 Fertilizantes sélidos convencionais e especiais

Os fertilizantes desempenham um papel vital na agricultura moderna,
impulsionando o aumento da produtividade e garantindo o suprimento
adequado de nutrientes essenciais para as plantas. Entre as categorias de
fertilizantes, os solidos ocupam uma posi¢cao de destaque, sendo
subdivididos em fertilizantes convencionais e especiais. Esta distincao é
crucial, uma vez que cada tipo de fertilizante sélido possui caracteristicas
unicas que influenciam a sua eficacia, o manejo do solo e a produtividade

das culturas

Os fertilizantes solidos convencionais sao formulagdes que contém os
nutrientes primarios essenciais para o crescimento das plantas, como
nitrogénio, fosforo e potassio. Estes nutrientes sao essenciais para a
fotossintese, desenvolvimento de raizes e formacao de flores e frutos. O
formato sdlido dos fertilizantes convencionais oferece vantagens, como
facilidade de armazenamento e aplicacao uniforme. No entanto, eles
podem liberar nutrientes de maneira relativamente lenta, requerendo um
planejamento cuidadoso para atender as necessidades das plantas ao

longo do ciclo de cultivo
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Ja os fertilizantes soélidos especiais sao formulados para atender a
necessidades especificas das plantas, dos solos e das condi¢cdes de cultivo.
Eles podem conter micronutrientes, elementos secundarios e até
compostos organicos que visam otimizar a nutricao das plantas em
situacdes particulares. Essa personalizacao permite abordar deficiéncias
especificas de nutrientes, melhorar a absorcao de nutrientes em solos
desafiadores e até mesmo influenciar qualidades sensoriais das colheitas,
como cor e sabor. No entanto, a complexidade dessas formulacdes exige
um entendimento detalhado das necessidades da cultura e do solo para

uma aplicacao eficaz

Tanto os fertilizantes solidos convencionais quanto os especiais tém
implicacdes ambientais e econdmicas. O uso excessivo ou inadequado de
fertilizantes pode resultar em lixiviagcao de nutrientes para corpos d'agua,
causando poluicao. Além disso, a producao de fertilizantes requer
recursos naturais e energia, o que pode impactar a sustentabilidade
agricola. Portanto, a escolha entre fertilizantes convencionais e especiais
deve levar em consideracao fatores como a eficiéncia na entrega de

nutrientes, os efeitos no solo e a minimizacao do impacto ambiental

2.2.1 Organomineral

Na busca incessante por fertilizantes de maior eficiéncia, os agricultores
tém direcionado sua atencao para os fertilizantes organominerais, que
apresentam diversas vantagens em relacao as alternativas tradicionais. Os
fertilizantes organominerais constituem uma combinacao harmoniosa
entre componentes organicos e minerais, resultando em um produto que

atende as necessidades das plantas de maneira mais equilibrada e eficaz

A regulamentacao, de acordo com a Portaria n° 1, estipula que a matéria

organica usada na fabricacao desses fertilizantes deve possuir um pH
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minimo de 6,0, com margem de tolerancia de 10%. Esse critério é crucial
para indicar que a matéria organica esta suficientemente decomposta,
uma vez que um pH superior a 6,0 sugere uma natureza alcalina. Além
disso, a proporcado C/N (carbono/nitrogénio) da matéria organica ndo deve

exceder 18/1, com uma margem de tolerancia de 3 unidades a mais

Uma das principais vantagens dos fertilizantes organominerais reside na
possibilidade de melhorar o balanco dos nutrientes NPK (nitrogénio,
fosforo e potassio). Enquanto os fertilizantes organicos tém valores fixos
para essa relacao, os fertilizantes minerais possibilitam sua manipulacao
conforme as necessidades do solo. A combinacao dessas duas fontes
permite nao apenas o aprimoramento do fertilizante organico, mas
também o ajuste mais preciso das proporc¢des, contribuindo para um
equilibrio mais harmonioso desses nutrientes. Em fertilizantes organicos
convencionais, a relacao nitrogénio-fosforo-potassio frequentemente
resulta em um teor de nitrogénio de duas a quatro vezes maior em
comparacao com fosforo e potassio. Aproveitando essa vantagem, a maior
concentracao de nutrientes permite uma aplicagcao em menor

quantidade por area, o que reduz os custos de operacao e transporte

Outro beneficio notavel dos fertilizantes organominerais é sua
contribuicao para a conservacao de nutrientes no solo. A presenca de
compostos organicos nesses fertilizantes aumenta a capacidade de troca
catiénica (CTC) do solo, resultando em uma menor perda de nutrientes
por lixiviagao e, consequentemente, em um aproveitamento mais
eficiente desses nutrientes pelas plantas. Além disso, a liberacao dos
nutrientes dos fertilizantes organominerais ocorre de maneira mais
gradual se comparada aos fertilizantes sintéticos convencionais, o que

favorece a absorcao pelas plantas ao longo do tempo

A conducao de pesquisas direcionadas a esses fertilizantes é de extrema
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importancia para elucidar suas caracteristicas e eficacia. Um estudo
exemplar € o de Nunes, que investigou a producao de fertilizantes
organominerais a partir de residuos provenientes da criagao de animais
Esses fertilizantes foram testados em plantacdes de milho e soja, sendo
comparados com fertilizantes minerais em doses mais elevadas. Os
resultados revelaram que os fertilizantes organominerais apresentaram
um desempenho superior em termos de produtividade das culturas,
destacando a promessa desses produtos como uma abordagem benéfica

para a agricultura sustentavel

2.2.2 MAP (monoamodnio fosfato)

A aplicacao de polimeros para revestir o fertilizante MAP (fosfato
monoama®onico) resulta no processo de encapsulamento, o qual oferece
diversos efeitos benéficos. A capsula que envolve o fertilizante tem como
proposito primordial reduzir o contato direto do fésforo (P) com os
agentes oxidos presentes no solo, que normalmente promovem a sua
adsorcao . Essa abordagem tedrica tem como objetivo diminuir a
fixacao do fosforo no solo, aumentando assim a sua disponibilidade para
as plantas. O processo de liberacao do fertilizante € caracterizado por ser
gradual, alinhado com o proprio termo “encapsulamento”. Através da
difusao entre a agua e os macroporos do polimero que reveste o
fertilizante, a liberacao ocorre gradualmente e de maneira controlada,
permitindo que a agua transporte os nutrientes para a absorcao pelas

plantas

Os polimeros utilizados nesse processo de encapsulamento sao
macromoléculas compostas por unidades monomeéricas repetitivas,
contendo carbono e hidrogénio em suas estruturas quimicas. A ampla
variedade de polimeros disponiveis atualmente — mais de 10.000, exibe
comportamentos distintos no contexto do encapsulamento <. Alguns

polimeros tém sua liberacao condicionada pela umidade, enquanto
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outros sao sensiveis a temperatura. Portanto, é crucial compreender o
comportamento especifico desses polimeros quando aplicados como

revestimento em fertilizantes, a fim de obter resultados satisfatorios

A adocao da tecnologia de encapsulamento com polimeros busca
atenuar diversas perdas de nutrientes no solo. Isso € alcancado pela
liberacao controlada e gradual dos elementos nutrientes. O fosforo e o
nitrogénio, quando encapsulados dessa forma, se tornam mais
disponiveis para as plantas, evitando perdas por adsorcao, escorrimento
superficial, volatilizacao e lixiviacao. Essa abordagem resulta em
vantagens notaveis, como a necessidade reduzida de frequéncia de
aplicacao, diminuicao dos custos com mao de obra para parcelamento,
prevencao de danos as sementes e raizes devido a aplicacdes excessivas e
minimizag¢ao dos riscos de poluicao ambiental “*'. Assim, a aplicagao de
polimeros para encapsular fertilizantes, como o MAP, representa uma
estratégia promissora para otimizar a eficiéncia da adubacao, reduzindo

0s impactos negativos no solo e no ambiente.

2.3 Adubacao fosfatada na cultura do milho

O fésforo (P) constitui um dos macronutrientes essenciais para o milho,
sendo demandado em quantidades relativamente menores em
comparacao com outros elementos, exceto o enxofre. A cultura do milho
retira aproximadamente 10 kg de fésforo por cada tonelada de graos
produzida. Entretanto, um fato notavel é que de 80 a 90% do fésforo
absorvido pela planta € exportado juntamente com os graos durante a
colheita, o que ressalta a imperatividade de uma reposi¢cao constante
desse nutriente para assegurar niveis produtivos satisfatérios ao longo das

safras

A baixa eficiéncia no aproveitamento do fésforo no contexto agricola esta

intimamente ligada a intrincada dinamica desse elemento no solo,
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especialmente em condicdes de solos altamente intemperizados, de
carater acido e argiloso, que apresentam elevada capacidade de fixacao
de fosfatos “~'. O fosforo, por sua natureza, tende a formar complexos
quimicos e interacdes que dificultam sua mobilidade e absorcao pelas

plantas

A caréncia generalizada de fésforo nos solos do Brasil € resultado da
intensa interacao desse nutriente com os coldéides do solo. Isso resulta em
uma capacidade acentuada de fixagcao e, por consequéncia, uma
disponibilidade reduzida de fésforo para as plantas. Isso contribui para a
resposta positiva a adubacao com fosfato na maioria dos solos brasileiros,

com maior énfase nos Latossolos

Sendo assim, a gestao eficiente do fosforo no solo se torna uma
necessidade crucial para garantir uma producao agricola sustentavel e
produtiva, especialmente em um cenario onde a demanda por alimentos

esta constantemente em ascensao.

2.4 Indisponibilidade de fésforo

As indisponibilidades do P nos estadios de desenvolvimento iniciais das
plantas podem causar restricdes no crescimento vegetativo =<, Os
sintomas que sao caracteristicos quando se tem a falta do fésforo sao
relacionados a crescimento atrofiado da planta, coloragao escura nas
folhas, ma formacao de tecidos vegetais e podem ocorrer pequenas areas
de tecido morto nas folhas denominadas manchas necrdticas .As
limitacdes de disponibilidade do P ainda podem comprometer a sintese
de acido nucleico e proteinas, dessa forma, provocando o acumulo de
compostos nitrogenados soluveis no tecido vegetal. Além disso, ocasiona
baixa estatura nas plantas, retardacao do crescimento de folhas,
diminui¢ao na brotacao, no desenvolvimento de raizes secundarias e na

producao de sementes e matéria seca
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No milho o féosforo € um elemento exigido em menor quantidade, estima-
se que a cultura do vegetal extraia aproximadamente 10 kg de P para cada
tonelada de grao produzido'~~. No entanto, embora a necessidade de P
no milho seja bastante inferior em relacao ao nitrogénio e o potassio, as
concentracdes recomendadas sao altas devido sua baixa eficiéncia,
estimada entre 20 a 30% de aproveitamento do nutriente pela plantacao.
Isso ocorre devido o P sofrer adsorcao por coloides do solo ou precipitacao
para fosfatos de calcio (Ca), ferro (Fe), aluminio (Al) e magnésio (Mg), o que

reduz a disponibilidade do elemento as plantas

O fosforo estimula o desenvolvimento radicular, provoca o aumento das
concentracdes de proteinas nos graos além de atuar na respiracao e na
fotossintese. A deficiéncia de P nas plantas de milho provoca a reducao do
surgimento e crescimento de folhas, especialmente as folhas baixeiras,
além de menor captagao dos raios solares e diminuicao da producao de
carboidratos o que afeta o desenvolvimento de raizes nodais e absorcao

da planta

3 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em fazenda particular, na localizacao
geografica de latitude 19°22'18.3"S e longitude 46°06'47.1"W, na regiao de
Guarda dos Ferreiros, Sao Gotardo — MG, CEP 38800-000. O municipio
tem altitude média de 1100 m, e o clima da regiao classificado segundo
Koppen e Geiger como Aw (tropical, estacao chuvosa de novembro a abril
e nitida estacao de seca no inverno, o més mais frio do ano tem
temperatura média superior a 18°C e o indice de pluviosidade anual
superior a 750mm, atingindo até 1800mm (CPTEC, 2022).0 experimento
foi conduzido no periodo de marco a julho de 2023, em campo aberto. O
solo da area experimental foi devidamente preparado seguindo as
praticas agricolas convencionais, apos a realizagao de uma analise que

revelou um pH de 5,3.
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Os tratamentos foram definidos em: T1 Controle: Auséncia de adi¢cao de
fontes de fosforo no sulco de plantio, T2 MAP (10-50-00): Aplicacao de
fosfato monoamaonico (MAP) no sulco de plantio, T3 ORCANOMINERAL
(06-30-00):

Aplicacao de um fertilizante organomineral no sulco de plantio (TABELA,

1).

O experimento sera organizado em um delineamento de blocos
casualizados, com um total de 7 blocos e 3 tratamentos distintos, o que

resulta em um conjunto de 21 parcelas experimentais.

Tabela 1- Descricao dos tratamentos do experimento realizado na regidao

de Guarda dos Ferreiros, Sao Gotardo - MG

Tratamentos Descricao dos tratamentos
T1 Controle - Okg
T2 MAP (10-50-00) - 240kg
T3 ORGANOMINERAL (06-30-00) — 400kg

Fonte: Autor préprio, 2023

O experimento foi conduzido em campo aberto, sendo definidos em 7
blocos e 21 parcelas, cada parcela continha o tamanho de 28m?Z2. O solo
utilizado no presente estudo foi classificado como solo barranco vermelho

eutrofico.

O objetivo primordial deste trabalho consistiu em analisar de que maneira
diferentes fontes de fésforo, guando aplicadas no sulco de plantio,

impactam o crescimento inicial de plantas de milho da variedade
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P3858PWU. Especificamente, foi avaliado parametros como o
comprimento da parte aérea, a massa seca das plantas e o diametro do
colmo. O conteudo de agua no solo foi mantido em, aproximadamente
80% da capacidade de campo, nao permitindo estresse hidrico durante o

periodo de experimento.

Foram realizadas as avaliacdes de altura de parte aérea, com o auxilio de
régua graduada e trena. Foram realizadas ainda avaliacdes frente ao
diametro de colmo, utilizando paquimetro digital. A medi¢cao ocorreu

imediatamente acima do solo.

O croqui do experimento € evidenciado abaixo na figura 1.

Figura 1- Croqui da area experimental.
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BLOCO1 BLOCO2 BLOCO3 BLOCO 4 BLOCOS BLOCO 6 BLOCO7
T2 T3 T1 T2 T3 T1 T3
T1 T2 T2 T3 T1 T3 T2
T3 T1 T3 T1 T2 T2 T1

Fonte: Autor proprio, 2023

Aos 40 dias foi avaliada a morfologia da parte aérea, estas foram retiradas
do solo e colocadas sob bancadas, as raizes por sua vez foram submetidas
a lavagem em agua corrente, sob peneiras de malha inferioral mm, até a
total retirada do solo. Sobre as raizes foi colocada uma folha de papel
branca tipo A4, para produzir um contraste de fundo. Em seguida, o
material foi submetido a estufa de circulacao forcada de ar, a 60°C por 72
horas. O material foi entao, pesado em balanc¢a de bancada de precisao,

para afericao de massa de matéria seca de planta total.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e
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posteriormente as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
Tukey e, diferencas em p<0,05 foram consideradas significativas. Para as

analises dos dados foi utilizado o software estatistico SISVAR.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos a partir do experimento conduzido na regiao de
Guarda dos Ferreiros, Sao Gotardo — MG, que avaliou os parametros de
comprimento da parte aérea (CPA), massa seca de plantas (MS) e
diametro de colmo (DCO), oferecem um entendimento abrangente sobre
a resposta do desenvolvimento morfoldgico inicial das plantas de milho
sob as condicdes climaticas e geograficas particulares desta regiao
(TABELA 2 ). Nesta secao, serao apresentados e discutidos os dados
quantitativos e as tendéncias observadas em relagcao ao comprimento da
parte aérea, a massa seca das plantas e ao diametro do colmo, oferecendo
uma visao aprofundada das respostas das plantas de milho ao manejo de

fosforo nesse contexto especifico.

Tabela 2 — Descricao dos resultados de comprimento de parte aérea (CPA),
Massa seca de plantas (MS) e diametro de colmo (DCO) de experimento

realizado na regiao de Guarda dos Ferreiros, Sdo Gotardo - MG

Tratamentos CPA (cm) | (MS)(g) | DCO (mm)
T1 Controle 37.46b 4.00a 12.80b
T2 MAP (10-50-00) 45.353a 6.11a 14.83ab
T3 ORGANOMINERAL (06-30-00) 44.57a 6.22a 15.18a

Fonte: Autor préprio, 2023

Os resultados obtidos em relacao ao comprimento da parte aérea (CPA)
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no experimento, revelam informacdes valiosas sobre a influéncia das
diferentes fontes de fésforo nos tratamentos. Tanto o tratamento 2 (MAP)
com a formulacao 10-50-00 quanto o tratamento 3 (Organomineral) com
a composicao 06-30-00 demonstraram um desempenho superior em

relacao ao tratamento 1 (Controle).

Essas discrepancias podem ser atribuidas a presenca do fosforo nas
formulacdes MAP e Organomineral. Esses resultados podem se explicar
pelo fato do fosforo € um nutriente fundamental no desenvolvimento das
plantas, desempenhando um papel vital na formacao de tecidos, sintese
de compostos energéticos e processos metabolicos~. A formulacao
10-50-00 do MAP e a composicao 06-30-00 do Organomineral, ambas
ricas em fosforo, proporcionam uma fonte direta desse nutriente essencial

as plantas de milho durante a fase inicial de crescimento.

O fésforo é particularmente necessario para o estabelecimento de
sistemas radiculares saudaveis e para o processo de divisao celular, que é
crucial para o crescimento da parte aérea. Assim, a presenca ampliada de
fosforo nos tratamentos MAP e Organomineral pode ter impulsionado a
atividade metabdlica e o desenvolvimento radicular das plantas de milho,
resultando em um maior crescimento da parte aérea'” . A deficiéncia de
fosforo no tratamento controle, por outro lado, pode ter limitado a
capacidade das plantas de explorar plenamente o seu potencial de

crescimento.

Os resultados obtidos para o parametro de massa seca de plantas (MS) no
experimento fornecem uma visao esclarecedora sobre o efeito das
diferentes fontes de fosforo nos tratamentos avaliados. Os valores médios
obtidos foram os seguintes: tratamento 1 (Controle) registrou uma massa
seca média de 4,00 g, o tratamento 2 (MAP) com a formulacao 10-50-00

alcancou 6,11 g e o tratamento 3 (Organomineral) com a composicao
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06-30-00 apresentou 6,22 g. Apesar das diferencas aparentes, a analise

estatistica nao indicou diferencas significativas entre os tratamentos.

Esse fendmeno pode ser explicado considerando a interacao complexa
entre as plantas e os nutrientes™'. Embora haja uma tendéncia
ascendente na massa seca das plantas com o uso das fontes de fosforo
(MAP e Organomineral) em comparacao com o controle, essa diferenca
Nnao se mostrou estatisticamente significativa. Isso pode ser atribuido a
resposta variavel das plantas e a influéncia de outros fatores, como as
condicdes do solo e as demandas metabdlicas das plantas em diferentes

estagios de crescimento

O fato de nao terem sido observadas diferencas estatisticas nesses
resultados nao diminui a importancia da adi¢ao de fésforo no
desenvolvimento das plantas, mas destaca a complexidade do sistema e a
necessidade de considerar outros fatores, como a disponibilidade de
outros nutrientes e as respostas especificas das plantas a diferentes
formulacdes de fertilizantes <. Isso reforca a ideia de que a nutricao das
plantas € um processo multifacetado e que os resultados podem ser

influenciados por uma série de variaveis que interagem entre si.

Os resultados obtidos para o parametro de diametro de colmo (DCO) no
experimento, oferecem insights valiosos sobre o impacto das diferentes
fontes de fésforo no diametro de colmo. Observou-se que o tratamento 3
(Organomineral) com a formulacao 06-30-00 se destacou, apresentando
um didmetro médio do colmo de 15,18 mm. Em contraste, o tratamento

controle registrou um valor médio de 12,80 mm.

Essa diferenca nos resultados pode ser explicada pela funcao do fosforo
no desenvolvimento estrutural das plantas~. O fosforo € crucial para a
formacao de tecidos e estruturas celulares, desempenhando um papel

essencial na sintese de compostos como o DNA, RNA e proteinas. No caso
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do didmetro do colmo, a disponibilidade adequada de fosforo pode ter
promovido um aumento na deposicao de tecidos e uma maior expansao

celular, resultando em colmos mais espessos e resistentes

Sendo assim, o destaque do tratamento 3 (Organomineral) em relacao ao
controle (Controle) no que diz respeito ao diametro de colmo sugere que
a aplicacao equilibrada de nutrientes, incluindo o fésforo, pode
desempenhar um papel fundamental na formacao de estruturas vegetais
mais robustas e resistentes, contribuindo para o crescimento saudavel das

plantas de milho em condicdes especificas da regiao.

5 CONCLUSAO

Conclui-se no presente ensaio que, o uso de fontes de fosforo apresentou
melhores resultados para os parametros altura de parte aérea, diametro
de colmo, massa seca de raiz e parte aérea e analise foliar, evidenciando
gue o uso de fosforo apresentou um impacto positivo no desenvolvimento

inicial do milho.

Além disso, a analise detalhada dos resultados revelou que as formulacdes
especificas de fosforo, como o MAP (10-50-00) e o Organomineral
(06-30-00), desempenharam papéis distintos em diferentes aspectos do
desenvolvimento das plantas de milho. O MAP destacou-se
especialmente no aumento da altura da parte aérea, enquanto o
Organomineral demonstrou eficacia notavel no incremento do diametro
do colmo. Essa diferenciacao nas respostas destaca a importancia de
selecionar cuidadosamente as fontes de fosforo, considerando suas
formulacdes especificas, para atingir os resultados desejados no cultivo de

milho.

Adicionalmente, a consisténcia dos beneficios observados nas variaveis de

massa seca de raiz e parte aérea, juntamente com a analise foliar,
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fortalece a conclusao de que o fésforo desempenha um papel crucial nas
fases iniciais do desenvolvimento do milho. A promoc¢ao do crescimento
radicular, evidenciada pelo aumento na massa seca de raiz, contribui para
a saude global da planta, enquanto os teores foliares indicam uma
absorcao eficiente do nutriente. Assim, a aplicagao estratégica de fontes
de fésforo ndao apenas influenciou positivamente os parametros
morfoldgicos, mas também contribuiu para um desenvolvimento robusto
e equilibrado das plantas de milho, consolidando o impacto positivo desse

nutriente essencial na produtividade agricola.
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fosforo no solo e responsividade a adubacao fosfatada. Biosci. J.,

Uberlandia, v. 30, n. 2, p. 332-339, mar./apr. 2014.

[1] Graduando do curso de Agronomia pelo centro de ensino superior de

Sao Gotardo, email:lucasteodoro2023@hotmail.com

[1] Graduando do curso de Agronomia pelo centro de ensino superior de

Sao Gotardo, email:matheusnunes2023@gmail.com

Trabalho de conclusao de curso apresentado ao Centro de Ensino
Superior de Sao Gotardo, no curso de Agronomia, cComo requisito para a

conclusao do curso.
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