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EFEITO DO ACIDO HUMICO E FULVICO NO DESMAME DO ALHO

Carlos Eduardo Freitas Camargos?

RESUMO: Devido a sensibilidade a fatores biéticos e abidticos, a cultura do alho apresenta grandes
dificuldades para a realizagdo de seu manejo. Desse modo, a utilizacao de bioestimulantes é uma forma
que diminui problemas e ainda pode garantir lucros. Assim sendo, o estudo em questéo foi realizado
com o proposito de analisar as respostas da cultura escolhida, uma vez efetivada a aplicacdo do
bioestimulante com concentracdes de acidos himicos e falvicos em diferentes doses. O experimento
foi conduzido no municipio de Rio Paranaiba, e a cultivar de alho escolhida para este estudo foi a Ito.
Optou-se pelo delineamento experimental em blocos casualizados (DBC), contendo 7 tratamentos e 4
repeticdes; cada parcela com 2 linhas duplas com 3 m de comprimento, espacamento nas entrelinhas
de 64 centimetros e entre planta 8 centimetros, perfazendo total de 390.625 plantas por hectare. As
doses aplicadas foram: Controle: O litro/hectare do produto; T1: 0,5 litro/hectare do produto; T2: 1
litro/hectare do produto; T3: 2 litros/hectare do produto; T4: 4 litros/hectare do produto; T5: 8
litros/hectare do produto; T6: 16 litros/ hectare do produto. Avaliou- se a massa da matéria total fresca,
altura da parte aérea, massa do bulbo fresco e didmetro do bulbo. Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia por meio do software estatistico SASM-Agri®. Conclui-se que o bioestimulante
proporcionou resultados significativos e que o tratamento 3 obteve ganho superior aos demais
tratamentos com a aplicacdo das substancias himicas e fulvicas encontradas no produto, ou seja,
proporcionou maior desenvolvimento e melhor absor¢éo de nutrientes pds-desmame. Ainda se ressalta
gue é viavel a realizagdo de outros estudos para avaliar a cultura tratada com bioestimulante, visto que
resultados positivos poder&o colaborar para agregacéo de valores e produgéo do alho.

Palavras-chave: Alho. Bioestimulantes. Acidos Hamicos. Acidos Fulvicos.
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EFFECT OF HUMIC AND FLVIC ACID ON GARLIC WEAN

ABSTRACT: Due to its sensitivity to biotic and abiotic factors, the garlic crop presents great difficulties
in its management; in this way, the use of biostimulants is a way to reduce problems and still guarantee
profits. Therefore, the study in question was carried out to analyze the responses of the chosen crop
once the biostimulant with concentrations of humic and fulvic acids was applied at different doses. The
experiment was conducted in the city of Rio Paranaiba, the garlic cultivar chosen for this study was the
Ito, choosing the experimental design in randomized blocks (DBC) containing 7 treatments and 4
repetitions, each plot with 2 double rows with 3 meters long with an inter-row spacing of 64 centimeters
and 8 centimeters between plants, totaling 390.625 plants per hectare. The doses applied were: Control:
0 liter/hectare of the product; T1: 0.5 liter/hectare of the product; T2: 1 liter/hectare of the product; T3: 2
liter/hectare of the product; T4: 4 liter/hectare of the product; T5: 8 liter/hectare of the product; T6: 16
liter/ha of the product. Total fresh matter mass, aboveground height, fresh bulb mass, and bulb diameter
were evaluated. The data obtained were submitted to the analysis of variance using the statistical
software SASM-Agri®. It is concluded that the biostimulant provided significant results and that
treatment 3 obtained a higher gain than the other treatments with the application of humic and fulvic
substances found in the product, that is, it provided greater development and better absorption of
nutrients after weaning. Furthermore, it is important to emphasize that further studies are viable to
evaluate the crop treated with biostimulant, since positive results may contribute to the aggregation of
values and garlic production.
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1 INTRODUCAO

A matéria organica (MO) encontra-se em ciclagem continua no planeta por
meio de um processo constante de decomposicdo do material organico depositado no
solo, devido a acdo de macros e micro-organismos em condi¢cdes favoraveis. O
coeficiente de humificacdo, que € a fracdo remanescente depois de um ano de
decomposicdo da MO, vai depender de quéo lignificado é o material®.

A matéria organica pode ser desmembrada em fracdes com o objetivo de ser
estudada, sendo que a primeira fracdo ndo humificada corresponde aos restos
animais e vegetais em estagio inicial de decomposicdo. A fracdo intermediaria
corresponde aos compostos organicos que ja podem ser qualificados quanto a sua
categoria bioquimica; e a ultima fracdo, ou o Ultimo estagio de decomposicdo antes
de ser incorporado ao material mineral do solo, € representada pelas substancias
himicas (SH)3.

As SH séao constituidas por acido humico (AH), acido fulvico (AF), huminas e
acidos himatomelanicos. Os AH dispéem de um alto peso molecular e sdo soluveis
em acidos minerais e solventes organicos. Ja os AF tém menor peso molecular e séo
soluveis tanto em agua como em meio &cido ou alcalino. A menor fragdo das SH sédo
as huminas, insoliveis em meio acido ou alcalino. J& os &cidos himatomelanicos
exibem composicao igual aos AH e formam as suspensfes quando misturados com

agua’.

2 CANELLAS, L. P. et al. Distribuicao da matéria organica e caracteristicas de acidos humicos em solos
com adicao de residuos de origem urbana. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 36, n. 12,
p. 1529-1538, dez. 2001.

8 CANELLAS, L. P; SANTOS, G. A. Humosfera: tratado preliminar sobre a quimica das substancias
humicas. 309 p. UENF, Seropédica RJ, 2005.

4 CARON, V. C. et al. Condicionadores do solo: acidos humicos e fulvicos. ESALQ — Divisdo de
Biblioteca, Série Produtor Rural, n° 58, 46 p. Piracicaba SP, 2015.



Os AH e AF sao fragmentos da MO que possuem maior reatividade e estao
compreendidas na maior parte das rea¢gdes quimicas do solo. Algumas pesquisas
mostram esses acidos como indicadores da qualidade do solo e da forma como ele é
manejado. Sao também os principais responsaveis por mecanismos de transporte de
cations dentro do solo, por meio de complexos organometélicos, através dos quais a
matéria organica se movimenta no solo® °.

Os AH e AF séao apontados como condicionadores de solo, biorreguladores e
bioestimulantes. Apresentam potencial para promover alteracfes fisiologicas nas
plantas cultivadas que contribuem para o seu melhor desenvolvimento’.

Devido aos beneficios ja identificados das SH tanto para o solo como para as
plantas, elas podem representar eficiente alternativa na reducédo da quantidade de
adubos quimicos altamente sollveis, em caso de -cultivos convencionais, e
representar solucdo imediata para propriedades que estejam em fase de transicao do
sistema convencional para producéo agroecoldgica.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes dosagens

de acido humico e falvico no desmame do alho.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 A CULTURA DO ALHO E SUA IMPORTANCIA ECONOMICA

O alho (Allium sativum L.) pertence a familia Alliaceae, € uma planta herbacea,
apresenta folhas alongadas, estreitas e cerosas, podendo atingir até 60 cm de altura,
sendo uma hortalica rica em amido. Originario da Asia Central, ha muito tempo vem
sendo utilizado como alimento ou remédio. Pesquisas ainda sao feitas com o intuito

de aprofundar as suas qualidades terapéuticas e nutricionais®.

5 CANELLAS, L. P. et al. Distribuigdo da matéria organica e caracteristicas de acidos humicos em solos
com adicao de residuos de origem urbana. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 36, n. 12,
p. 1529-1538, dez. 2001.

6 FAGUNDES, M. H. Alho Andlise mensal - setembro 2021 - Conab. Disponivel em:
<https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-
mercado/historico-mensal-de-alho/>. Acesso em: 22 abr. 2022.

7 CARON, V. C. et al. Condicionadores do solo: acidos humicos e fulvicos. ESALQ — Divisdo de
Biblioteca, Série Produtor Rural, n° 58, 46 p. Piracicaba SP, 2015.

8 LUCENA, R.R.M. Desempenho produtivo e qualitativo de cultivares de alho semi-nobre
vernalizado na Mesorregido Oeste Potiguar. 2015. 126p. Tese (Doutorado em Agronomia:
Fitotecnia. Disponivel em: <https://ppdfito.ufersa.edu.br/wpcontent/ uploads/sites/45/2015/02/Tese-
2015-RAFAELLA-RAYANE-MACEDO-DELUCENA. pdf>. Acesso em: 20 abr. 2022.



Diante de suas caracteristicas de cunho organoléptico, o bulbo do alho é
usado como condimento natural, desidratado, em forma de pasta ou ainda
conservado, sendo reconhecido diante de suas inUmeras propriedades medicinais.
Nesta linha de raciocinio, o alho possui grande relevancia de cunho econdémico e
social em meio as hortalicas no Brasil, sendo objeto de cultivo de agricultores
familiares, que podem cultivar o alimento com o uso de ferramentas menos
tecnoldgicas®.

Na mesma dire¢cdo, no mundo, a cultura do alho possui grande importancia
econdbmica, sendo a quarta cultura mais produzida, ultrapassada apenas pela
producdo de cebola, tomate e batata. No cenério nacional, atualmente o Brasil é o
maior importador mundial, com produtos vindos principalmente da China e da
Argentina. Contudo, nos ultimos anos, a produtividade nacional tem demonstrado
aumento gradativo devido ao desenvolvimento de novas tecnologias, como bulbilhos
livres de virus®.

O alho é hortalica com grande representatividade no Brasil, tanto na producéo
guanto no consumo. Os principais estados produtores sdo Minas Gerais, Goias, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. A producéo nacional de alho, em 2020, se estabeleceu
em 155,7 mil toneladas, um aumento de 18,9% na comparagdo com 0 ano anterior.
Entre 2016 e 2020, a producdo aumentou a uma taxa média anual de 4,1%, refletindo
0 aumento de area de 1,7% aa e o aumento de produtividade de 2,4% aa no periodo!?.

Minas Gerais representou 39,8% da produc¢éo nacional em 2020. O estado de
Goias, no mesmo ano, atingiu 34,4% da produc¢do nacional. Santa Catarina produziu
13,2 mil t em 2020, diminuindo a sua producdo em 13,9% na compara¢cao com 0 ano
anterior. Ja o Rio Grande do Sul produziu 12,0 mil t em 2020, com reducao de area
(17,9%) e de produtividade (5,0%)*2.

No ano de 2016, a média mensal de alho importado no Brasil foi de 14,41 mil
toneladas. Em 2017, o volume reduziu para 13,26 mil toneladas. Ja nos anos de 2018

9 CAMARGO FILHO, Waldemar Pires de; CAMARGO, Felipe Pires de. Producdo e mercado brasileiro
de alho, 1971 -2012: politica agricola e resultados. Informagdes Econdmicas, SP, v. 45, n. 1, jan./fev.
2015.

10 LUCENA, R.R.M. Desempenho produtivo e qualitativo de cultivares de alho semi-nobre
vernalizado na Mesorregido Oeste Potiguar. 2015. 126p. Tese (Doutorado em Agronomia:
Fitotecnia. Disponivel em: <https://ppdfito.ufersa.edu.br/wpcontent/ uploads/sites/45/2015/02/Tese-
2015-RAFAELLA-RAYANE-MACEDO-DELUCENA. pdf>. Acesso em: 20 abr. 2022.

11 FAGUNDES, M. H. Alho Analise mensal - setembro 2021 - Conab. Disponivel em:
<https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-
mercado/historico-mensal-de-alho/>. Acesso em: 22 abr. 2022.

12 Ibidem.



e 2019, houve aumento da importacdo, com 13,71 mil toneladas e 18,06 mil toneladas,

respectivamente?’s,

2.2 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS, CULTIVARES E SUAS EXIGENCIAS

O Allium sativum é um vegetal herbaceo que pode variar de 50 cm a 70 cm
de altura, apresentando folhas que possuem estrutura lanceolada, cujo limbo varia de
comprimento entre 0,2 cm a 0,50 cm. O caule verdadeiro compreende um sistema
comprimido, formado por um disco basal que é a base de onde sdo derivados 0s
elementos das folhas e das raizes'.

Existe um pseudocaule que se forma pelas extremidades das folhas, as quais
se juntam e possibilitam a criacdo de um caule pequeno, com estrutura achatada, na
qual é possivel localizar o bulbo. Em relacdo as raizes, essas compreendem um
sistema radicular formado por fasciculos, podendo chegar a extensdo de 50 cm?®,

A planta do alho, que possui varios nomes populares, € compreendida como
uma espécie que possui reproducéao a partir da dispersao de bulbilhos. O bulbo possui
estrutura arredondada, popularmente denominado “cabecga”, sendo normalmente
composto de 10 a 12 bulbilhos, os quais sdo popularmente reconhecidos como
“‘dentes”. Vale ressaltar que a quantidade de bulbilhos pode alterar diante de cada
cultivo e variacdes regionais®®.

Analisando os bulbilhos, conforme as pesquisas cientificas, estes possuem
um corpo rico em amido e elementos aromaticos, com um formato ovalado arqueado,
sendo recobertos por duas folhas que intentam em protegé-los, chamadas de
bracteas, podendo ter uma cor branca ou roxa. Ainda, cada bulbilho possui uma gema
que possui a capacidade de gerar uma nova planta a partir do processo de brotacéo!’.

O plantio do alho requer cuidado em relagéo ao fotoperiodo e ao controle de
temperatura, a fim de que haja o seu completo desenvolvimento, sendo necessario

gue seja plantado em ambiente com clima ameno, permeando de 10°C e 5°C para

13 bidem.

14 SILVA, E. C.; SILVA, R. J. Botanica e cultivares. In: SILVA, R. J.; MACEDO, F. S. (Coord.). Cultura
do alho: Tecnologias modernas de producgédo. Lavras: UFLA, 2009. Cap. 2. p. 19-28.

15 FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: Agrotecnologia moderna na producédo e na
comercializagdo de hortalicas. 2. ed. Vigosa, MG: UFV, 2003. 412p.

16 TRANI, P. E. Cultura do alho (Allium sativum L.): Diagnéstico e recomendacdes para seu cultivo
no Estado de S&o Paulo. 2009.

17 FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: Agrotecnologia moderna na producédo e na
comercializac&o de hortaligas. 2. ed. Vigosa, MG: UFV, 2003. 412p.



que ocorra o processo de bulbificagdo. Ainda, € necesséario que o agricultor ofereca
maior quantidade de luz ao sol para que a planta consiga formar sua “cabec¢a” e
consequentes bulbilhos?8.

Dentre as principais regides que realizam a producéo das cultivares, destaca-
se a regido Sul, pelo desenvolvimento de técnicas de vernalizacdo de sementes, 0
respeito ao clima, fotoperiodo e a temperatura. O mecanismo de vernaliza¢do consiste
em procedimento que procura tratar a planta em ambientes frios, a fim de reduzir o
periodo critico que se faz necessario para que ocorra a bulbificacdo, oferecendo, no
minimo, 13 horas de clima frio por dia®.

Em relacdo aos alhos comuns, cerca de 15% de area de cultivo em solo
brasileiro, do Sul ao Nordeste, é desse alimento, visto que sua exigéncia fotoperiodo
e frio reduz sua produtividade. Um adendo seria o cultivo do alho comum Cateto Roxo,
que possui processo de bulbificagdo com o periodo de 9h de luz solar?® 2,

No caso dos produtores familiares, percebe-se que as principais espécies
plantadas, no Brasil, sdo o Amarante, o Cateto Roxo, o Gigante Roxo, o Gigante

Inconfidente e o Gigante do Nucleo??.

2.3 NATUREZA QUIMICA E BIOQUIMICA DO BIOESTIMULANTE

O bioestimulante pode ser compreendido como uma substancia que advém
da mistura de um elemento biorregulador vegetal ou qualquer outra substancia, a qual
pode ser aminoacidos, nutrientes e vitaminas, que pode ser usada de forma direta

junto as plantas ou no tratamento de sementes?®3.

18 RESENDE, Francisco Vilela;, GUERRA, José Guilherme Marinho. Cultivares de alho para
agricultura organica. 2012.

19 |bidem.

20 L UCINI, Marco Antonio. Desempenho da produgédo vegetal: Producao e mercado mundial. 2011.
Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina - 2010-2011 11.

21 RESENDE, F. V.; MELO, W, F.; GUIDUCCI FILHO, E.; DUSI, A. N. Producao de alho-semente
livre de virus em pequenas propriedades. Brasilia — DF: EMBRAPA/CNPH, 2011. Circular Técnica
99. 12p.

22 HONORATO, Ariana Raquel de Freitas. Avaliacdo de cultivares de alho na regido de Mossoré-
RN. 2012.

28 KLAHOLD, C. A. Resposta da soja (Glycine max (L.) Merrill) & acdo de bioestimulante. Acta
Scientiarum, Maringa, V. 28, n. 2, p. 179-185, 2006. Disponivel em:
<http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciAgron/article/view/1032/57>. Acesso em: 20 abr. 2022.



J& o bioestimulante possui elementos de cunho quimico, cuja composicéo de
aminoacidos e hormdnios possibilita a estimulacéo das vias metabélicas do vegetal?*.

Dentre os hormonios mais utilizados na estimulacdo vegetal, destacam-se a
auxina, a citocinina, a giberelina, o etileno e os brassinoesteroides. A auxina possui a
funcéo de promover a formacao da gema floral e do fruto, o crescimento do caule, das
raizes laterais, da abscisdo folicular, dentre outros. A citocinina compreende a
promocdo de uma sintese proteica que interrompe a senescéncia e a formacéo de
radicais livres, que procuram manter a integridade da membrana plasmatica®.

A giberelina busca promover a germinagdo das sementes, a sintese de
enzimas que buscam promover a quebra de elementos de reserva do endosperma da
semente?,

O etileno possui inimeras fung¢des que se diferenciam de acordo com a cultura
produzida, que pode afetar na expanséo do sistema radicular em conjunto com o0s
brassinosteroides que atuam como hormonios antiestressantes?’. Os aminoacidos
atuantes em tal grupo possuem a capacidade de operar em processos
morfofisioldgicos da planta, possuindo o potencial de serem horménios enddégenos ou
enzimas como, por exemplo, o triptofano, amino&cido essencial e precursor do &cido
indolilacético que promove o crescimento vegetal, e a metionina, precursora do etileno
que compreende o processo de maturacdo e senescéncia vegetal’®. No presente
experimento, foi utilizado um bioestimulante composto quimicamente por substancias
hamicas e derivado do mineraloide leonardita, tendo como principais funcées o
aumento na absorcao de nutrientes, maior resisténcia a estresses hidricos, elevadas

temperaturas e maior resisténcia a ataques de pragas ou doencas?®.

24 COSTA, N. L. Bioestimulante como Fator de Produtividade da Cana-deAcucar. Clic News, Roraima,
p.15, 2010. Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/878849/1/ClicNews20104.pdf/>. Acesso em: 20
abr. 2022.

25 |bidem; p. 15.
26 |bidem; p. 15.
27 Ibidem; p. 15.
28 CAMARGO, P. R; CARVALHO, M. E. A. Aminoé&cidos e suas aplicacGes na agricultura. Piracicaba
ESALQ, n. 57, p. 58, 2014. Disponivel em:

<https://www.researchgate.net/publication/269700170_Aminoacidos_e_suas_aplicacoes_na_
agricultura>. Acesso em: 20 abr. 2022.
29 |Ibidem.


https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/878849/1/ClicNews20104.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/878849/1/ClicNews20104.pdf
http://www.researchgate.net/publication/269700170_Aminoacidos_e_suas_aplicacoes_na_
http://www.researchgate.net/publication/269700170_Aminoacidos_e_suas_aplicacoes_na_

2.4 EXPERIMENTOS COM BIOESTIMULANTE EM CULTURAS AGRICOLAS

Em relacdo a cultura do milho, percebe-se que é possivel utilizar
bioestimulantes que possuem reguladores vegetais, influenciam no aumento da
produtividade e na redugéo de custos para o produtor. Diante de pesquisas realizadas
com tais compostos, no milho, foi observado que aspectos como a altura total, a altura
de insercdo da espiga e da massa da parte aérea ndo tiveram bons resultados.
Contudo, diante da produtividade de graos, foi possivel observar que, conforme o
controle, foi apresentado percentual de 18,4% maior, com aumento de 2.756,26 kg/ha
130.

Em relac&o ao cultivo de soja, percebe-se que a utilizacdo de bioestimulantes
elevou os numeros de vagens em cada vegetal e a produtividade em um percentual
de 37%, determinando, também, que a melhor fase para introduzir o bioestimulante
seria na reprodutiva®!,

Em outros estudos, foi possivel compreender os efeitos dos bioestimulantes
liquidos com base de aminoéacidos e extrato de algas marinhas em culturas de soja,
que influenciaram no aumento da produtividade no nimero de vagens e de grdos®.

Quando se trata de alidceas, a introducéo de bioestimulantes pode resultar na
diminuicdo de estresses do meio bidtico e abidtico, em elevacéo no vigor do vegetal,
na melhora do potencial de pagamento, no nascimento de um bulbo uniforme e em
maior resisténcia a doencas e pragas. Em estudo experimental, realizado pela
EPAGRI, na cidade de Ituporanga, em Santa Catarina, foi constatado acréscimo de
até 20% em variaveis fenoldgicas ou no rendimento dos bulbos. Na cebola, o uso de
aminoacidos possibilitou aumento na eficiéncia da absorcdo dos nutrientes, que

resultou em vegetais com melhor desenvolvimento®3,

30 MARTINS, A.G et al. Aplicacédo de bioestimulante em sementes de milho cultivado em solos de
diferentes texturas.Scientia Agraria Paranaensis, Marechal Candido Rondon PR, v.15, n. 4, p. 440-
445, out./dez., 2016. Disponivel em:
<file:///C:/Users/caroo/AppData/Local/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge 8wekyb3d8bbwe/T
empState/Downloads/13028-57358-1-PB%20(1).pdf>. Acesso em: 20 abr. 2022.

31 BERTOLIN, D.C et al. Aumento da produtividade de soja com a aplicacdo de bioestimulantes.
Bragantia, Campinas: UNESP, v. 69, n. 2, p. 339-347, 2010. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/brag/v69n2/11.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2022.

32 MARQUES, M. E. R; SIMONETTI, A. P. M. M; ROSA, H. A. Aspectos produtivos do uso de
bioestimulantes na cultura da soja. Acta Iguazu: Cascavel, v. 3, n. 4, p. 155-163, 2014. Disponivel em:
<http://e-revista.unioeste.br/index.php/actaiguazu/article/view/12295>. Acesso em: 20 abr. 2022.

33 NASCIMENTO, E. C; MATOS, T. S; GENUNCIO, G. C. Potencial de uso de Bioestimulantenacebola.
Hortifruti, 2017. Disponivel:  <http://www.revistacampoenegocios.com.br/potencial-de-uso-de-
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2.5 EXPERIMENTOS COM BIOESTIMULANTE NA CULTURA DO ALHO

Ao realizar a pulverizacdo das folhas do alho com um bioestimulante que
contém base de quitosana, aminoacidos e extrato de algas podem influenciar no
crescimento e no rendimento da planta, diante da comparacdo dos numeros de
controle3*,

No estudo realizado, foram observados como varaveis: a massa do vegetal,
incluindo folha, haste e bulbo; o didmetro do bulbo; e o rendimento final da cultura. Em
sua andlise, a primeira varavel alcancou bons resultados diante da pulverizagéo,
atingindo, respectivamente, os valores de 18,26, 6,43 e 17,54 g/planta. Contudo,
diante do tratamento da area inferior, percebeu-se valor de 10,33 g/planta, 3,57
g/planta para a regido da haste e 13,76 g/planta na area do bulbo. Em meio ao bulbo,
percebe-se que o tratamento resultou em 4,45 centimetros e 13,11 t/ha. Os valores
mais reduzidos foram os registrados no tratamento de controle, apresentando 3,34 cm
e 11,26 t/ha®.

Um outro estudo apontou resultados parecidos no Egito, pais em que os
experimentos que se propdem a investigar a cultura do alho s&o mais incentivados do
gue no Brasil. A pesquisa se preocupou em investigar o uso de bioestimulates no
crescimento e no rendimento do alho. Dentre os bioestimulantes utilizados, é possivel
elencar o acido escorbico, extrato de levedura, aminoacidos e extrato de algas e de
espirulina. Na base de aminodacidos, foi possivel observar efeito positivo no
crescimento e no rendimento da planta, além da reducdo das les6es advindas de
estresse abiodtico. Sem o uso de estimulante, o bulbo possuia 15,23 t/ha e 3,65 cm e
passou a ter 23,22 t/ha e 4,50 cm, sendo possiveis variacdes?®.

O uso de bioestimulantes foliculares no alho afetou o crescimento, o
rendimento total e o diametro da regido do bulbo, quando comparados aos valores de

controle. Ademais, a producdao cientifica foi realizada em duas épocas distintas, com

34 FAWZY, Z.F et al. Response of Garlic (Allium Sativum, L.) Plants To Foliar Spraying of Some
BioStimulants Under Sandy Soil Condition. Giza, Egypt: Journal of Applied Sciences Research, 8
(2), p. 770-776, 2012. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/286020537_Response_of_garlic_Allium_Sativ
um_L_Plants_to_foliar_spraying_of some_bio-stimulants_under_sandy_soil_condition>. Acesso em:
20 abr. 2022.

35 |bidem.

%6 SHALABY, T.A; EL RAMADY, H. Effect of foliar application of bio-stimulants on growth, yield,
components, and storability of garlic (Allium sativum L.). Kafrelsheikh, Egyp: Australian Journal of
Crop Science. 8 (2), p.271-275, 2014. Disponivel em:
<http://www.cropj.com/shalaby 8 2 2014 271 275.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2022.
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trés repeticdes e sete tratamentos. No tratamento, foram usadas trés concentracdes
de extratos de levedura com 4 g.L-1 e a de quitosana com 6 mL-1. Esses processos
promoveram o0s seguintes resultados: rendimento de 19,90 t/ha, 19,65 t/ha e 18,92
t/ha; didmetro de bulbo de 6,15 cm, 6,11 cm e 5,32 cm, mas sem nenhuma
contribuicdo na massa seca?®’.

Outro estudo utilizou quatro tratamentos distintos, com trés composi¢oes
diferentes. No primeiro bioestimulante, foi utilizado composto de sulfatos de ferro,
cobalto, aluminio, magnésio, manganés, niquel e prata. No segundo bioestimulante,
foi utilizado composto de cepa de Bacillus subtilis. O terceiro bioestimulante foi
composto por acidos humicos e fllvicos, suplementados com macro e
microelementos. Dessa forma, os cientistas puderam observar que a massa da
matéria seca, que compreendia a folha, haste e bulbo, se expressou igualitariamente
no tratamento de todos os estimulantes com média de 14,33 folhas/planta, 20,27
hastes/planta, 41,86 bulbos/planta, sendo muito importante reconhecer a relevancia
da pesquisa cientifica no ambito®,

Conforme a legislacdo péatria, o alho deve ser classificado conforme o
diametro de seu bulbo. Nos termos da Portaria n° 242, de 1992, do MAPA, o alho pode
ser classificado como: classe 3, cujo diametro compreenda de 32 mm a 37 mm; classe
4, cujo diametro compreenda de 37 mm a 42 mm; classe 5, cujo diametro compreenda
de 42 mm a 47 mm; classe 6, cujo diametro compreenda de 47 mm a 56 mm; e classe

7, cujo diametro compreenda mais de 56 mm.
3 MATERIAIS E METODOS
O estudo foi conduzido no municipio de Rio Paranaiba, situado nas

coordenadas geograficas 19°32’97” de latitude sul e 46°14’68” de longitude oeste. A
altitude local é de 1073 metros. O clima predominante na regido é tropical, com

87 AHMED, M. E. M. Response of Garlic Plants (Allium sativum L.) to Foliar Application of Some Bio-
Stimulants. Horticulture Department, Tanta University, v. 42, p. 615-627, 2015. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/291345286_Response_of_Garlic_Plants_Alliu
m_sativum_L_to_Foliar_Application_of Some_Bio-Stimulants>. Acesso em: 20 abr. 2022.

38 JEDRSZCZYK, E et al. The Enhancing Effect of Plants Growth Biostimulants in Garlic Cultivation on
the Chemical Composition and Level of Bioactive Compounds in the Garlic Leaves, Stems and Bulbs.
Not Bot Horti Agrobo, 47 (2), p. 81-91, 2019. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/329879328_The_Enhancing_Effect_of Plants>. Acesso
em: 20 abr. 2022,
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estacdo seca (classificagcdo climatica de Koppen-Geiger: Aw). A data de plantio foi 16
de margo de 2022.

A cultivar de alho escolhida para este estudo foi a Ito. Optou-se pelo
delineamento experimental em blocos casualizados (DBC), contendo 7 tratamentos e
4 repeticbes. Cada parcela contendo 2 linhas duplas, com 3 m de comprimento,
espacamento nas entrelinhas de 64 cm e 8 cm entre planta, perfazendo um total de
390.625 plantas por hectare. Utilizou-se borrifador manual de 5 L, com vazéo de 300
L.ha? para aplicacdo do produto escolhido, que foi composto por 16,7% de acidos
hamicos, 1,3% de acidos falvicos, 0,5% de nitrogénio e 14,0% de carbono organico
total. Dessa forma, trata-se de um produto organico, com alto teor de substancias
hamicas e falvicas em sua composicao, proveniente de um mineraloide mundialmente
conhecido como Leonardita, sendo as doses aplicadas:

. Controle: 0 litro/hectare do produto;

o T1: 0,5 litro/hectare do produto;

. T2: 1 litro/hectare do produto;

o T3: 2 litros/hectare do produto;

. T4: 4 litros/hectare do produto;

. T5: 8 litros/hectare do produto;

. T6: 16 litros/ hectare do produto.

3.1 AVALIACOES

e Massa da matéria fresca de parte aérea

A colheita foi realizada dia 10 de maio de 2022, cinquenta e cinco dias apds o
plantio, e trinta e um dias apés aplicacao do produto. Apés a retirada de 10 plantas no
campo, as mesmas foram colocadas em um banner limpo, estendido no chao, e
cortados os bulbos, deixando-as somente com parte area. Com o auxilio de uma
balanca digital portatil de méo, foram pesadas todas as plantas em uma Unica sacola

plastica.

e Massa do bulbo fresco



Apo6s a medicéo do calibre, as plantas foram cortadas, separando-se o bulbo
da area foliar com o auxilio de um canivete. Logo em seguida, foi realizada a pesagem

apenas dos bulbos com auxilio de uma balanca digital portéatil de mao.

e Classificacdo conforme diametro do bulbo
Apos a separacao da parte aérea, foi mensurado o diametro com o auxilio de

um paquimetro digital.

e Altura das plantas

A parte aérea das plantas foi medida com o auxilio de trena de 5 metros.

e Analise dos dados

A andlise estatistica foi realizada, primeiramente, verificando-se a
independéncia dos erros, homogeneidade da variancia e, por fim, a normalidade da
distribuicdo. Esses testes foram pressupostos para a realizacdo da analise de

variancia por meio do software estatistico SASM-AgQri®.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O &cido humico e falvico proporcionaram maior acimulo de massa fresca de
parte aérea (Figura 1). Apesar dos tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5 ndo diferirem do controle,
houve tendéncia de acréscimo. A aplicacdo de &cido humico e fulvico, na
concentracdo de 16 L/ha, foi eficiente no aumento da massa fresca de parte aérea,

gue obteve ganho de 126,25 g.
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Figura 1: Massa fresca da parte aérea.

No Brasil, estudos sobre o uso de bioestimulante na cultura do alho sé&o
inexistentes até o momento, porém alguns estudos em outros paises estdo sendo
realizados.

Em analise dos resultados de experimento efetivado por Ahmed (2015), na
provincia de Tanta, no Egito, que avaliou resultados para massa total seca, nota-se a
eficiéncia da aplicacéo foliar de bioestimulante com dois principios ativos, utilizando-
se diferentes doses. Por sua vez, este autor observou que o uso do bioestimulante
nao proporcionou resposta com relacdo a massa da matéria total seca em qualquer
concentragéo durante ambas as estac¢des. O autor obteve 13,47% de folhas secas no
controle e 13,77%, 13,91% e 14,09% de folhas secas, usando, concomitantemente,
trés tratamentos com extrato de levedura. No entanto ndo foram determinadas
diferencas significativas?*.

Os resultados dos tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 ndo apresentaram diferenca
significativa na utilizacdo de &acido humico e fulvico para a variavel altura da parte

aérea, com uma média geral de 78,21 mm (Figura 2).
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Figura 2: Altura da parte aérea.

A aplicagdo de acido humico e fulvico ndo interferiu no acimulo de massa

fresca de bulbo (Figura 3).
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Figura 3: Massa Fresca de Bulbo

Resultado divergente pode ser encontrado no experimento realizado por
Ahmed (2015), que descreveu sobre a massa de bulbo seco. No estudo, observa-se
que os tratamentos com uso de bioestimulante (extrato de levedura e quitosana)
melhoraram claramente a massa do bulbo seco em comparagdo com o controle?*.

Verifica-se que, na utilizacdo do &cido humico e falvico, houve diferenca
significativa entre os tratamentos na variavel calibre do bulbo. Os tratamentos 1, 2, 4,



5 e 6 nao diferiram em valores expressivos do controle, porém o tratamento 3 obteve

0 maior resultado, tendo ganho de 1,96 mm por bulbo (Figura 4).
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Figura 4: Calibre de bulbo

Ahmed (2015), em seu estudo, avaliou o diametro do bulbo de alho com a
aplicacao de bioestimulante de diferentes fontes e doses. O autor obteve resultados
superiores com o uso de bioestimulantes em ambas as estac¢des. O tratamento que
recebeu aplicacdo de extrato de levedura (4 mg.l-1) foi o que apresentou melhor
resposta (65,2 mm de diametro). J4 o tratamento controle obteve menor diametro,
com 54,1 mm?4,

Referindo-se ao uso de bioestimulante, é estimado que os efeitos da aplicacao
desse tipo de produto sejam potencializados quando as plantas sdo submetidas a
determinadas condicdes de estresse, sejam de carater bidtico ou abiotico, conforme
ja descrito em outros trabalhos, confirmando, assim, os resultados desse experimento,
em que a cultura presenciou condi¢des adversas na fase de desmame.

A utilizacao de bioestimulantes permite o aumento da absor¢&o de nutrientes,
agua e influencia na atividade hormonal das plantas. Devido ao fato de a cultura estar
implantada em solo e em condi¢cfes favoraveis para seu pleno desenvolvimento, &
provavel que houve absorcdo adequada desses nutrientes, sem observar o efeito
potencial do produto. Fato similar € encontrado no trabalho de Muller (2013) para a

cultura do milho. Nesse sentido, seria interessante a realizacao de novos estudos para



avaliar a hipétese da utilizacdo de bioestimulantes, juntamente com outros fatores

relacionados como, por exemplo adubacéo, condigées climaticas, entre outros®.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse estudo, comprovou-se a efetividade das substancias humicas (SH) no
desmame do alho, em que as variaveis analisadas, matéria total fresca e calibre do
bulbo evidenciam que o tratamento 3 obteve ganho superior aos demais tratamentos
com a aplicacé@o das substancias humicas e falvicas encontradas no produto, ou seja,

proporcionou maior desenvolvimento e melhor absorcdo de nutrientes poés-desmame.
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